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Resumen en español (máx. 50 
palabras) 

Las corrientes de K⁺ regulan la 
homeostasis iónica y la respuesta al 
estrés en plantas. Mediante 
patch-clamp en protoplastos foliares de 
Arabidopsis thaliana y Theobroma 
cacao, evaluamos sus propiedades 
electrofisiológicas. Observamos 
diferencias entre especies, sugiriendo 
estrategias contrastantes de regulación 
iónica y estableciendo bases para 
estudios comparativos en 
electrofisiología vegetal. 

Abstract in English (máx. 50 
palabras) 

K⁺ currents regulate ionic homeostasis 
and stress responses in plants. Using 
patch-clamp in leaf protoplasts of 
Arabidopsis thaliana and Theobroma 
cacao, we evaluated their 
electrophysiological properties. We 
observed interspecific differences, 
suggesting contrasting ionic regulation 
strategies and establishing a basis for 
comparative studies in plant 



electrophysiology and stress adaptation 
research in plants. 

 

Introducción (máx. 150 palabras) 

Las corrientes de potasio (IK⁺) 
desempeñan un papel central en la 
fisiología vegetal, contribuyendo a la 
homeostasis iónica, la regulación del 
potencial de membrana y la respuesta 
al estrés ambiental. La técnica de 
patch-clamp en protoplastos permite 
caracterizar con alta resolución las 
propiedades biofísicas de los canales 
iónicos en células vegetales. Mientras 
Arabidopsis thaliana es una especie 
modelo ampliamente utilizada en 
electrofisiología vegetal, Theobroma 
cacao representa una especie de alta 
importancia agronómica con escasa 
caracterización electrofisiológica. Los 
análisis comparativos entre especies 
con contextos fisiológicos y ecológicos 
distintos permiten identificar diferencias 
funcionales asociadas a estrategias de 
adaptación. En este estudio, 
planteamos que las IK⁺ en estas 
especies presentan propiedades 
electrofisiológicas diferenciadas. 

Métodos (máx. 150 palabras) 

Semillas tipo silvestre de A. thaliana se 
germinaron en medio MS, bajo 
condiciones controladas. Las hojas de 
T. cacao se obtuvieron de plantas 
germinadas en invernadero.  
Protoplastos foliares de ambas especies 

fueron aislados mediante digestión 
enzimática. Se realizaron registros 
electrofisiológicos utilizando la técnica 
de patch-clamp en configuración 
whole-cell y en modo voltage-clamp 
utilizando amplificadores de última 
generación (Molecular Devices, USA) y 
micromanipulación motorizada 
(NeoBiosystems, USA). Se aplicaron 
protocolos de voltaje bajo condiciones 
iónicas controladas para caracterizar la 
cinética de activación y las relaciones 
corriente-voltaje de las IK⁺. Para evaluar 
la modulación por estrés, los 
protoplastos fueron sometidos a 
condiciones definidas antes del registro. 
La adquisición y el análisis de datos se 
realizaron mediante la suite de Pclamp 
(Molecular Devices, USA), cuantificando 
parámetros como amplitud de corriente, 
umbrales de activación y constantes de 
tiempo. Se realizaron comparaciones 
entre las especies para identificar 
diferencias funcionales. 

Resultados (máx. 250 palabras) 

El aislamiento de protoplastos es una 
fase fundamental para los experimentos 
electrofisiológicos en células aisladas. 
Para T. cacao, se observó oxidación del 
tejido radicular y foliar al momento de 
cortarlo. Se aplicaron diferentes 
protocolos hasta lograr aislamiento de 
protoplastos viables. Los registros en 
configuración whole-cell evidenciaron la 
presencia de IK⁺ dependientes de voltaje 
en protoplastos foliares de ambas 
especies. Estas corrientes presentaron 



propiedades electrofisiológicas 
diferenciadas entre A. thaliana y T. 
cacao. Se observaron diferencias en la 
amplitud de corriente, la dependencia 
de voltaje y la cinética de activación, lo 
que sugiere comportamientos 
específicos de los canales en cada 
especie. En particular, variaciones en 
los umbrales de activación y en la 
densidad de corriente indican una 
regulación diferencial del transporte de 
K⁺ a través de la membrana plasmática. 
Bajo condiciones de estrés, ambas 
especies mostraron modulación de las 
corrientes de K⁺, aunque con patrones y 
magnitudes distintos. Estos resultados 
sugieren que la función de los canales 
iónicos está ajustada al contexto 
fisiológico de cada especie y podría 
reflejar adaptaciones a sus ambientes. 

Conclusiones y recomendaciones 
(máx. 150 palabras) 

Este estudio demuestra que las IK⁺ en 
Arabidopsis thaliana y Theobroma 
cacao presentan propiedades 
electrofisiológicas distintas, lo que 
respalda la existencia de una regulación 
específica del transporte iónico entre 
especies. Los resultados destacan el 
valor de la técnica de patch-clamp en 
sistemas vegetales y proporcionan una 
base para futuros estudios en fisiología 
del estrés y adaptación. Además, este 
trabajo contribuye al desarrollo de la 
electrofisiología vegetal en Colombia y 
abre nuevas perspectivas para 
investigar la función de canales iónicos 

en especies de interés agronómico y 
científico. 
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