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Resumen

Este estudio evalla la eficacia de sensores térmicos montados en drones de ala rotativa para monitorear
especies animales en distintos ecosistemas. La investigacion se desarrollé en la cuenca del rio Bogotd,
usando vuelos experimentales en el campus de la Universidad Militar Nueva Granada, con el objetivo de
evaluar la sensibilidad de estos sensores en condiciones diurnas y nocturnas. Para ello, se llevaron a cabo
vuelos a tres alturas distintas, capturando imagenes térmicas de sujetos de prueba (un perro y una
persona) y elementos del entorno. La metodologia incluyé un procesamiento inicial de las imagenes en
formato Geo TIFF utilizando herramientas SIG (ARGIS), lo que permitié una mejor diferenciaciéon de las
especies segun sus huellas térmicas. Los resultados preliminares sugieren que los vuelos nocturnos
proporcionan una mayor precisién en la deteccién de especies debido a la menor interferencia térmica
ambiental. Este proyecto contribuye al desarrollo de métodos no invasivos para el monitoreo de fauna,
facilitando la conservacién de ecosistemas mediante la optimizacién de protocolos de monitoreo.
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Abstract

This study evaluates the effectiveness of thermal sensors mounted on rotary-wing drones to monitor animal
species in different ecosystems. The research was conducted in the Bogota River Basin, using experimental
flights at the Universidad Militar Nueva Granada campus to assess sensor sensitivity under day and night
conditions. Flights were conducted at three different altitudes, capturing thermal images of test subjects (a
dog and a person) and environmental elements. The initial image processing was done using Geo TIFF
format with GIS tools (ARGIS), which allowed for better species differentiation based on their thermal
footprints. Preliminary results suggest that nighttime flights provide greater accuracy in species detection
due to reduced environmental thermal interference. This project contributes to the development of non-
invasive methods for wildlife monitoring, facilitating ecosystem conservation by optimizing monitoring
protocols.
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Introduccién

Este estudio explora la eficacia de los sensores térmicos convencionales montados en drones de ala
rotativa para el monitoreo de fauna en diversos ecosistemas. La investigacion se desarrollé en el meandro
de la cuenca del rio Bogota, utilizando como area de prueba la sede de la Universidad Militar Nueva
Granada. Se llevaron a cabo vuelos experimentales a distintas alturas con drones equipados con cdmaras
térmicas, capturando imagenes de sujetos de prueba como un perro y una persona. El objetivo principal es
evaluar la sensibilidad de estos sensores tanto en condiciones diurnas como nocturnas, buscando optimizar
métodos no invasivos para el monitoreo de fauna.

La metodologia implicé técnicas avanzadas de procesamiento de imagenes con software SIG, como ARGIS,
lo que permiti6 una mayor precisién en la diferenciacién de especies animales interpretando huellas
térmicas capturadas en las imagenes. Las imagenes térmicas fueron convertidas a formato Geo TIFF y
luego procesadas para separar las bandas de color y aplicar técnicas de clasificaciéon no supervisada, lo que
permitié identificar patrones térmicos relacionados con los sujetos de prueba.



Los resultados preliminares indican que los vuelos nocturnos presentan una ventaja significativa en la
diferenciaciéon de especies, ya que la interferencia térmica ambiental es menor en comparaciéon con los
vuelos diurnos. Este enfoque no solo mejora los protocolos de monitoreo de fauna, sino que también ofrece
herramientas valiosas para la conservaciéon de ecosistemas. En resumen, esta investigacién supone un
avance en la integracién de tecnologias no invasivas para la gestién ambiental, capturando datos precisos
sobre la fauna y sus patrones de comportamiento en diferentes entornos.
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